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Ocena osiagniecia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej
dr. inz. Sylwestra Zelaznego w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym
na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Krakowskiej

1. Podstawa formalna opracowania

Przedstawiona ocena zostata opracowana na zlecenie Centralnej Komisji do
Spraw Stopni i Tytutéw z dnia 6 wrze$nia 2019r. nr pisma BCK-VI-L-8066/2019
dzialajacej na podstawie art.18 ust.5 Ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017, poz. 1789), w
zwigzku z art. 179 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca 2018r. Przepisy wprowadzajace ustaweg -
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1669) z 30 sierpnia 2018r.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami niniejsza recenzja obejmuje, w odrebnych
wyraznie zaznaczonych czeéciach (zgodnie z art. 16 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003
r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki;
(Dz.U. 2003 nr 65 poz. 595, z pdézniejszymi zmianami), oceng cyt.: ,osiggniecia
naukowego” oraz istotnej aktywnosci naukowej". Kryteria oceny ujete sg w
Rozporzgdzeniu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dn. 16 stycznia 2018 r. w
sprawie szczegétowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynno$ci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu
profesora (Dz. U.z 2018 r. poz. 261 oraz Dz. U.z 2011 r. nr 196 poz. 1165).

Oceny dokonano na podstawie materialéow przestanych przez Pana dr hab. inz.
Stanistawa M. Rybickiego, Dziekana Wydzialu Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Politechniki Krakowskiej w zataczeniu do pisma zlecajgcego recenzje.

2. Podstawowe dane dotyczqce Habilitanta

Dr inz. Sylwester Zelazny jest absolwentem Wydziatu Chemicznego Politechniki
Krakowskiej, ktory od roku 1990 nosi nazwe: Wydzial Inzynierii i Technologii
Chemicznej. W roku 1992 Habilitant uzyskal stopien magistra inzyniera, Kierunek:
technologia chemiczna, specjalno$¢: technologia nieorganiczna. W latach 1992-1995
Habilitant byt zatrudniony na stanowisku starszego referenta technicznego w Instytucie
Chemii i Technologii Nieorganicznej, w okresie od 1995 do 1999 roku byt stuchaczem
Studium Doktoranckiego Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Krakowskiej. W
roku 1999, na macierzystym Wydziale, obronit prace doktorska pt. ,Synteza nowych
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widkien nieorganicznych na drodze rekrystalizacji gipsu” (promotor: dr hab. Czestaw
Ostrowski, prof.PK) uzyskujgc tytut doktora nauk technicznych, specjalnos¢: technologia
nieorganiczna. W latach 2000-2003 byt zatrudniony na stanowisku asystenta naukowo-
dydaktycznego w Instytucie Chemii i Technologii Nieorganicznej, w Katedrze
Technologii Chemicznej i Biotechnologii Srodowiska. Habilitant ukoriczyt studium
pedagogiczne dla asystentéw. Od 2003 roku kontynuuje prace w tej samej Jednostce na
stanowisku adiunkta naukowo-badawczego.

3. Ocena dorobku naukowego dr inz Sylwestra Zelaznego, zgloszonego jako
osiggniecie naukowe

3.1. Ocena istotnosci publikacji stanowiqcych osiqggniecie naukowe

Pan dr inz. Sylwester Zelazny przedstawit cykl jednotematyczny publikacji jako
osiggniecie naukowe, ktéry stanowi jego dorobek po otrzymaniu stopnia doktora.
Dorobek ten $wiadczy o wkladzie Autora w rozwéj dyscypliny naukowej inzynieria
$rodowiska (spelnienie wymagan z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.
U.nr 65, poz. 595 ze zmianami).

Tytut osiggniecia naukowego: ,Zagospodarowanie odpadéw z gornictwa i
energetyki w celu ograniczenia ich negatywnego wplywu na srodowisko
naturalne.”

Celem badan naukowych prowadzonych przez Habilitanta bylo opracowanie
metod zagospodarowania odpadéw z gdérnictwa i energetyki powstajacych na terenie
Polski w aspekcie ochrony $rodowiska. Osiggniecie habilitacyjne zostato przedstawione
w postaci cyklu publikacji powigzanych tematycznie - oznaczenie na licie publikacji od
[H1] do [H22]. W sktad cyklu wchodzi 16 artykutéw, w tym 13 opublikowanych w
czasopismach z listy A MNiSW, 2 artykutly opublikowane z listy B wykazu MNiSW, 1 w
czasopi$mie Polish Journal of Environmental Studies jako suplement (materialy
konferencyjne, niepunktowane) oraz 6 patentéw w tym 1 wdroZony do przemystu.
Analiza udziatu artykuléw przedstawionych jako osiagniecie naukowe obejmuje okres
od 2003 do 2019 roku. Sg to w wiekszos$ci artykuly wspoétautorskie (1 samodzielny).
Natomiast 3 patenty z 6 s3a osiggnieciami samodzielnymi Habilitanta. Zgodnie z
o$wiadczeniami wspétautoréw, dotaczonymi do wniosku, $redni udziat Habilitanta w
pracach wspétautorskich wynosi ponad 60%.

Udzial procentowy w tworzeniu poszczego6lnych pozycji jest nastepujacy:

Udziat habilitanta Ilo$¢ pozycji (wlacznie z patentami)
100% 4
75-60% 13
55-30% 3
25-10% 2




Przeprowadzona przez recenzenta szczegétowa analiza udziatu Habilitanta w
pracach naukowych przedstawionych w o$wiadczeniach wspoétautoréw i poréwnanie
tego z opisem wkladu habilitanta w powstanie tych publikacji (zalgcznik nr 5)
wskazuja jednoznacznie, ze podany udziat procentowy dr inz. Sylwestra Zelaznego,
zostal oszacowany rzetelnie.

Sumaryczny Impact Factor publikacji sktadajacych sie na osiggniecie naukowe
wynosi 6, natomiast suma punktéw MNiSzW publikacji sktadajgcych si¢ na osiggniecie
naukowe wynosi:

- za artykuly (bez patentéow) - 223 pkt, po uwzglednieniu wszystkich autorow,
indywidualny wymiar punktowy przypadajacy na Habilitanta = ok. 79,

- za patenty 180 pkt - po uwzglednieniu wszystkich autoréw, indywidualny wymiar
punktowy przypadajacy na Habilitanta = 102,5.

Sumaryczna ilo$¢ punktéw (wraz z patentami) wynosi 403, po uwzglednieniu udziatu
procentowego poszczegodlnych wspdtautorow udziat indywidualny dr inz. Sylwestra
Zelaznego wynosi ok. 181 punktéw. Biorgc pod uwage zalecane wymagania Komitetu
Inzynierii Srodowiska PAN w zakresie postepowania habilitacyjnego dotyczgcego
iloéci jednotematycznych artykutow z listy MNiSW cz. A, z listy B oraz publikacji w
materialach konferencji miedzynarodowych, mozna stwierdzi¢, Ze dorobek
Habilitanta spetnia podane warunki.

Pewien niedosyt recenzenta budzi zaliczenie przez Autora do dorobku tylko jedne;j
publikacji samodzielnej-przeglagdowej, powstatej na bazie prac zespotu badawczego,
ktorego byt cztonkiem. Habilitant przedstawil trzy samodzielne patenty odnoszace si¢
do produkcji nawozéw granulowanych o przedtuzonym dziataniu - wszystkie z 2019
roku. Jednak z punktu widzenia formalnego, udokumentowany udziat w powstawaniu
pozycji literaturowych bedgcych podstawg osiagniecia naukowego mozna uznac
dorobek za wystarczajacy.

Sumaryczny Impact Factor, punktacja zgtoszonych artykutéw na liScie ,A"
MNiSzW sg pierwszg Drzesianka stanow1aca 0 wk%adme tych prac w_rozwdj

energetyki.

3.2. Najwazniejsze wyniki cyklu prac stanowiqcych osiqggniecie naukowe

Na podstawie analizy dorobku naukowego, deklarowanego przez Habilitanta jako
osiggniecie naukowe, mozna stwierdzi¢, ze przedstawiony cykl publikacji dotyczy prac
zwigzanych z ochrong S$rodowiska w aspekcie zagospodarowania odpadow
poprodukcyjnych z dwéch wybranych gatezi gospodarki w Polsce: z gérnictwa rud
cynku i otowiu oraz energetyki. Habilitant przedstawit mozliwosci zagospodarowania
odpadéw statych powstajagcych w wyniku wzbogacania rud cynku i otowiu oraz
wykorzystania popiotéw lotnych po spalaniu paliw (wegla i biomasy) stosowanych w
energetyce.




Recenzent w wyniku analizy dorobku Habilitanta, w zakresie osiggnigcia
naukowego, uwaza, ze nie powinno sie do ocenianego dorobku zalicza¢ dwoch
pierwszych pozycji z przedstawionej listy publikacji, oznaczonych jako [H1] i [H2].
Pierwsza z nich to patent, ktéry tematycznie powigzany jest z doktoratem (zgloszenie
ogloszono 19.01.1998 BUP 02/98, obrona doktoratu 8.12.1999 rok, udzielenie patentu
ogloszono 30.04.2003 WUP 04/03). Druga pozycja nie znajduje si¢ w wykazie czasopism
punktowanych MNiSW - jak zostata zakwalifikowana w wykazie dorobku - (wg Analizy
bibliograficznej publikacji wykonanej w Oddziale Informacji Naukowej Politechniki
Krakowskiej - stan na 22.03.2019r.). Ponadto obie pozycje zostaly zakwalifikowane,
przez samego Habilitanta w opisie w Autoreferacie, jako etap Jego pracy naukowej
zwigzany $cisle z pracg doktorska.

Z przyczyn podanych powyzej, dalszej ocenie Recenzenta podlegaly nastepujace
zagadnienia:

1. Zagospodarowanie odpaddéw flotacyjnych rud Zn-Pb  [H3][H4]

W  realizacji zasadniczego celu poszerzenia wiedzy z  zakresu
zagospodarowywania odpadéw z obszaréw wydobycia rud cynku i otowiu, Habilitant,
bedac cztonkiem zespotu badawczego, prowadzit badania na dwéch obiektach: w
Zaktadach Gérniczych ,Trzebionka” oraz w Zaktadach Gérniczo-Hutniczych ,Bolestaw”.
Dorobek naukowy Habilitanta w tym zaKkresie tematycznym zostal udokumentowany 12
(sposrod 20) publikacjami naukowymi, w tym 1 patentem wspoétautorskim.

W pierwszym etapie badan rozpracowal zagadnienia zwigzane z analizg
technologiczng  procesu  wzbogacania rud cynku i olowiu. Pozyskanie
wysokojako$ciowych selektywnych koncentratéw cyku i otowiu wigze si¢ z wieloma
operacjami i procesami technologicznymi (schematy wzbogacania rud przedstawione
zostaly w Autoreferacie oraz w wybranych pozycjach literaturowych). W wigkszosci z
nich powstajg odpady, ktére deponowane sg na stawach osadowych. Prowadzone przez
Habilitanta badania skierowane byly na wskazanie mozliwo$ci zagospodarowania
odpadéw flotacyjnych pochodzacych z przerobki rud Zn-Pb[H4]. Habilitant wyznaczyt
kierunki badawcze, ktére, w jego ocenie, pozwolily przedstawi¢ mozliwoSci
zagospodarowania takich odpadéw, a tym samym wplyngé na poprawe Srodowiska w
wyniku dziatalno$ci tej gatezi polskiej gospodarki. Do gtéwnych nalezg:
podsadzanie wyrobisk gérniczych - podsadzki zestalane,
produkcja materiatéw budowlanych,
wykorzystanie odpadéw jako materiatu do produkcji nawozow,
odzysku mineratéw uzytecznych.

Anallzmac dorobek Hablhtanta wg Dowvzszvch zagadnien mozna okresllc Ieg_

gornictwo i gngrgetyka Do najwazniejszych nalezg osiagniecia wg wyszczegdlnionego
opisu:




> odpady flotacyjne powstate w wyniku otrzymywania koncentratu cynku i otowiu
maja w wiekszoéci uziarnienie ponizej 0,1 mm - jest to material o duzym
rozdrobnieniu, ktéry nie spelnia wymagan normy okreslajacej wiasnosci
materialu do podsadzki hydraulicznej PN-93/G-11010. W celu stabilizacji tego
produktu zastosowano domieszke popiotéw lotnych z Elektrowni Turéw - 25-
40% popiotu - przy takich warto$ciach norma PN-93/G-11010, ktéra dopuszcza
wytrzymato$é podsadzki samozestalajacej powyzej 1,0 MPa jest spetniona i takg
mieszanke mozna stosowa¢ do podsadzania wyrobiska. Przebadane zostaly
réwniez inne dodatki jak: popioty lotne z Elektrocieptowni Krakéw (28%) oraz
Ca0 (2%), cement (ok. 6%), bloto pochromowe.

» wykonane badania wymywalnos$ci metali ciezkich z kompozytéw odpadu
poflotacyjnego z dodatkiem czynnikéw wiazacych wykazaly, ze wymywalno$¢
metali ciezkich z kompozytéw podsadzkowych jest niewielka, a zawartos¢ metali
ciezkich w odciekach jest dopuszczalna przez obowigzujace normy. Badania
prowadzone w zespole, ktorego Habilitant byl czlonkiem, potwierdzity
mozliwoé¢ zastosowania odpadéw poflotacyjnych jako sktadnika podsadzki
samozestalajacej. Wyniki badan zostaty opublikowane, opatentowane i wdrozone
w Zaktadach Goérniczych ,Trzebionka” (patent zespotowy). Pozwolilo to na
ograniczenie ilo$ci skladowanego odpadu na stawie osadowym, co miato
pozytywny wplyw na ochrone $rodowiska, pozwolilo réwniez na wydtuzenie
pracy ZG ,Trzebionka” o kilka lat.

» odpady flotacyjne zawierajg znaczne ilo$ci magnezu w postaci dolomitu, dlatego
tez material ten zostal zaproponowany do produkcji spoiwa magnezjowego
zwanego cementem Sorela. Liczne badania (z udzialem Habilitanta)
przeprowadzone w Politechnice Krakowskiej wykazaly, Ze z odpadow
flotacyjnych poddanych obrébce termicznej w 800°C i zarobionym roztworem
MgCl; otrzymano spoiwo o wytrzymato$ci ponad 20 MPa [19,20]. Taka
wytrzymato$¢ umozliwia zastosowanie spoiwa do posadzek samopoziomujgcych
jak rowniez do uszczelniania gérotworéw w kopalniach, zwtaszcza tam, gdzie
wody kopalniane sg mocno zasolone. Spoiwo chloromagnezjowe jest odporne na
dzialanie chlorkéw, przeciwnie do tradycyjnego betonu, ktéry pod dziataniem
roztworéw zawierajgcych chlorki ulega korozji chlorkowe;j.

> odpadem stalym, Kktéry powstaje w procesie wzbogacania koncentratu
blendowego jest gips. Odflotowany gips deponowany jest na stawie osadowym
wraz z odpadami z flotacji. Dr inz Sylwester Zelazny prowadzil prace nad
zagospodarowaniem gipsu do produkcji spoiw gipsowych i anhydrytowych.
Analizujgc szereg badan fizyko-chemicznych Autor wywnioskowat, Ze odpadowy
gips z procesu odmagnezowania moze by¢ stosowany na réwni z innymi gipsami
syntetycznymi w  celu zastgpienia surowca naturalnego. Mozna go
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zakwalifikowaé, wg normy PN-B-30041:1997, do gipséw posSrednich,
szybkowigzacych. Natomiast wg badan na wytrzymato$¢ na Sciskanie spoiwa
gipsowego wytworzonego na bazie gipsu odpadowego w procesie obrobki
(temp.160°C, wytrzymato$é 10 MPa) kwalifikuje si¢ ten materiat w gornej
granicy warto$ci podanych przez norme PN-B- 30041:1997 - czyli mozna
zaliczy¢ to spoiwo do jednego z lepszych materiatbw budowlanych
wytworzonych na bazie gipsu budowlanego. Z otrzymanego w procesie
odmagnezowania gipsu mozna uzyska¢ réwniez spoiwo anhydrytowe (obrébki
termiczna odflotowanego gipsu w temp. 600-800°C). Habilitant zainicjowat oraz
bral udzial w badaniach nad podnoszeniem wtasnosci anhydrytu - pod
wzgledem wytrzymalo$ci na $ciskanie ponad 20 MPa. Wytrzymatosci
mechaniczne spoiw na tym poziomie umozliwiajg zastosowanie tych materiatow
w przemysle budowlanym.

odpady z flotacji rud cynku i olowiu mogg by¢ wykorzystane jako surowiec do
produkcji nawozéw mineralnych. Lgczna zawarto$¢ wapnia i magnezu w
przeliczeniu na tlenki wynosi powyzej 46%, a stosunek miedzy tymi sktadnikami
kwalifikuje material jako nawéz wapniowo magnezowy. Habilitant wykonat
badania przerobu odpadu poflotacyjnego na nawdz wapniowo-magnezowo-
azotowy w celu uzyskania saletry wapniowo-magnezowej (zastosowanie kwasu
azotowego). Habilitant kontynuowat badania pod katem: pozyskiwania z odpadu
dolomitowego siarczanu magnezu (dolomit —kwas siarkowy— siedmiowodny
siarczan magnezu MgS04-7H20) [H7],H9] oraz odzyskania siarczanu magnezu i
wodorotlenku magnezu poprzez odmagnezowanie blendy cynkowej [H8], [H10],
[H11].

w technologii otrzymywania cynku metoda elektrolizy (spalanie koncentratu
blendy cynkowej w piecu fluidyzacyjnym— tlenek cynku —kwas siarkowy
—proces elektrolizy —cynk) Habilitant zaznaczyt swoéj udziat w badaniach
okre$lajagc mozliwo$¢ otrzymywania produktéw prazenia koncentratéw
sfalerytowych (produkt wzbogacania rud Zn-Pb) odznaczajgcych si¢ mailg
zawarto$cig siarki w postaci siarczkowej. Zwiekszona zawarto$¢ siarki w
prazonej blendzie wplywa negatywnie zaréwno na przebieg, jak i na wskazniki
techniczno-ekonomiczne procesu elektrolizy cynku. Zaproponowana przez
Autora modyfikacja procesu usuwania wapnia z Koncentratéw sfalerytowych
(ZnS) po obrébce chemicznej polegala na wprowadzeniu do odmagnezowanej
pulpy krysztatéw (zaszczepek) z siarczanu wapnia, co spowodowato, ze siarczan
wapnia z procesu odmagnezowania Kkrystalizowat na ich powierzchni nie
pokrywajgc ziaren sfalerytu. Uzyskuje sie w ten spos6b material, ktéry lepiej
poddaje sie utlenianiu w wysokotemperaturowym procesie prowadzonym w
reaktorze fluidyzacyjnym. Pomysl ten zostal wdrozony w ZGH ,Bolestaw”, a
wyniki opublikowane [H12], [H13].




Podsumowanie do$wiadczen zdobytych w trakcie realizacji tematu zwigzanego
z zagospodarowaniem odpadéw z produkcji koncentratéw cynku i otowiu
zaowocowato publikacjg przegladowq Habilitanta [H14].

2. Zagospodarowanie popiotéw lotnych z energetyki

Drugim obszarem badan naukowych dr inz  Sylwestra Zelaznego,
udokumentowanym pracami zgloszonymi jako osiggniecie naukowe jest
zagospodarowanie odpadéw lotnych jako pozostalosci po spalaniu paliw: wegla i
biomasy. Dorobek naukowy Habilitanta w tym zakresie tematycznym zawiera 8
(sposréd 20) publikacji naukowych, w tym 4 patenty: 3 autorskie i 1 wspotautorski.

Popioty lotne ze spalania biomasy
(2 publikacje wspétautorskie, 3 patenty autorskie)

Prace zwigzane z wykorzystaniem popiotéw lotnych z energetyki, Habilitant
prowadzil réwnolegle z pracami zwigzanymi z zagospodarowaniem odpadéw statych z
przemystu gérniczego. W opisie swoich osiagnie¢, podal geneze podjetego przez siebie
tematu badawczego, ktéry dotyczyt zobowigzan miedzynarodowych podjetych przez
Polske wobec konieczno$ci podniesienia udziatu odnawialnych Zrédet w krajowym
bilansie energetycznym. Udziat ten w 2020 roku powinien wynosi¢ ok. 20%. W ostatnich
latach w Polsce uruchomiono Kkilka instalacji spalania biomasy dla celow
energetycznych, czego przykladem moze by¢ ,Zielony Blok” w Potancu, ktory jest
najwiekszym kotlem cieplnym na $wiecie opalanym w 100% biomasg. W wyniku
spalania biomasy powstajg miedzy innymi odpady w postaci popiotéw lotnych. Popiét
ten jest interesujgcy ze wzgledu na duzg zawarto$¢ zwigzkéw potasu. Habilitant podjat
prébe zagospodarowania tego odpadu, rozpoczynajac od okreslenia sktadu popiotu za
pomocg analizy ICP. Kontynuujac zainteresowania, Autor odbyl dwa trzymiesigczne
staze naukowe w Technical University of Ostrava (Republika Czeska), na ktérych
realizowat rozpoczetg tematyke badawczg. Zakres prac badawczych obejmowat:

- badania na popiele lotnym z , Zielonego Bloku” z Elektrowni Potaniec,

- okre$lenie zwigzkow potasu, ktére mogg by¢ odzyskane w wyniku tugowania wodg,

- okre$lenie mozliwo$ci odzysku potasu i fosforu z badanego popiotu,

- otrzymanie czystych zwigzkéw potasu, za pomocg wody, ktére moga by¢ zastosowane
jako nawéz mineralny.

Wynikiem tych badan byta wspoétautorska publikacja [H15], w ktérej habilitant znalazt
sie na pierwszej pozycji wérdd autoréw, a Jego udzial procentowy zostat zaliczony w
70%.

Kontynuujgc do$wiadczenia z podjetego tematu, Habilitant stwierdzit, ze procentowy
udziat potasu, ktéry nie przechodzi do fazy ciektej w wyniku lugowania wodg, osigga
poziom 50%. Dlatego tez podjat prébe wyjasnienia tak niskiego stopnia tugowania,
przeprowadzajgc doktadne badania popiotu oraz pozostaloici po wymywaniu woda.
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Wynikiem tych prac bylo stwierdzenie, ze podczas spalania biomasy wystapito zjawisko
aglomeracji. Zjawisko to dotyczy gléwnie biomasy charakteryzujacej si¢ wysoka
zawartoscig sodu i potasu. Jako ztoze fluidyzacyjne wykorzystuje si¢ piasek kwarcowy,
ktérego gtéwnym sktadnikiem jest SiOz. Jego temperatura mieknigcia wynosi ok.
1550°C.

W wyniku reakgji tlenkéw metali alkalicznych lub ich soli z SiO2 powstaje eutektyczna
mieszanka o temperaturze migknigcia ok. 800°C, jest to temperatura pracy kotta. W tych
warunkach tworza sie fazy krzemianowe, ktére aglomerujg potas i fosfor tworzac
krzemiany glinowo-potasowo-wapniowe. Réwniez i ta cze$¢ badan zostata opisana w
artykule [H16], w ktérym Habilitant zajmowatl pierwsze miejsce spoérod autorow, z
zaznaczeniem Jego 70% udzialu w tworzeniu publikacji.

Nalezy tu zaznaczy¢, iz opisane zagadnienia badawcze Habilitant realizowatl rowniez w
ramach projektu badawczo-rozwojowego ,Eko- Ash. Nawéz na bazie popiotéw ze
spalania biomasy w elektrowniach” (POIG.01.04.00-26- 300/13, 2014), w ktérym bytem
kierownikiem tematu zwigzanego z okre$leniem wiasciwosci fizykochemicznych
popiotu lotnego ze spalania biomasy (zgodnie z wykazem dorobku naukowego
autorstwa Habilitanta, str.13, poz ]3).

W wyniku przeprowadzonych badan, Habilitant zostal Autorem samodzielnych
patentéw dotyczacych metod zagospodarowania popiotu lotnego ze spalania biomasy
do wytwarzania nawozéw mineralnych [H17],[H18],[H19].

Tematyke te Autor przedstawit dodatkowo w artykutach nie wyszczegdlnionych jako
osiggniecie naukowe.

Popioly lotne ze spalania wegla kamiennego
(2 publikacje wspétautorskie, 1 patent wspdtautorski)

Podjeta tematyka badawcza z zakresu zagospodarowywania popiotéw lotnych ze

spalania wegla kamiennego stanowi kolejny element badan wyszczegélnionych jako
osiggniecie naukowe Habilitanta. W tym przypadku badania skoncentrowane zostaty na
pozyskiwaniu koncentratu metali ziem rzadkich - REE (ang. Rare Earth Elements), czyli
pierwiastkéw z grupy lantanowcéw oraz dwoch kolejnych - itr, skand - z grupy metali
przejsciowych.
Badania dotyczace tego tematu realizowane byly w zespole miedzynarodowym w toku
realizacji projektu RAREASH ERA-MIN/RAREASH/01/2015 pt: ,Ocena mozliwych
kierunkéw recyklingu ciezkich i rzadkich metali odzyskanych z odpadowych produktow
spalania”. Materialem wykorzystywanym w tych badaniach byt popiét lotny ze spalania
wegla kamiennego w Elektrowni klagisza. Popi6ét ten zawiera niewielkie iloSci
pierwiastkéw ziem rzadkich (ok. 454 ppm), ale popioly lotne powstajace z réznych
polskich wegli zawieraja takie metale na podobnym poziomie. W popiotach lotnych
wystepuje duzo fazy szKlistej, ktéra ,wigze” miedzy innymi te metale sprawiajgc, ze sg
one trudno tugowane. Ten zakres dorobku naukowego Habilitanta obejmowat
nastepujgce badania:




- przeprowadzenie trudno rozpuszczalnych form mineralnych popiotu zawierajgcych
REE w zwigzki ulegajace reakcjom z kwasami mineralnymi (w wyniku spiekania popiotu
z sodg — zniszczenie struktury szklistej popiolu i uwolnienie jonéw metali REE do
roztworu podczas tugowania);

- wyznaczenie warunkéw/parametréw procesu odzysku metali ziem rzadkich z popiotu
(stosunek masowy soda:popiét 1,2:1 i temp. 850-950°C);

- uzyskanie stopnia wytugowania wybranych REE na poziomie 90%;

- uzyskanie rozbicia szklistej struktury popiotu przy zastosowaniu wodorotlenku sodu
(uwolnienie zamknietych w tej strukturze pierwiastkow ziem rzadkich).

Opracowana przez Autora metoda jest lepsza od szeroko stosowanej na $wiecie metody
kwasnej, ktorej skuteczno$¢ tugowania REE jest na poziomie kilkunastu procent. Opis
prowadzonych prac zawarty zostat w 2 publikacjach [H20] [H21]. Pozwolito to réwniez
zespolowi uzyskanie patentu [H22]. W tych pracach Habilitant jest pierwszym autorem,
a Jego udzial wyznaczony zostal na poziomie 65%.

Przy opisie osiggniecia naukowego, niezaleznie od podanych pozycji
dokumentujgcych to osiggniecie, Habilitant wymieniat réwniez publikacje (29 pozycji,
pkt. 6 Autoreferatu), ktére zamie$cit w swoim dorobku, jako literature uzupetniajaca dla
podanego cyklu. Wzbogaca to dokumentacje Habilitanta, $wiadczy o jego udziale i
silnym zaangazowaniu w pracach badawczych. Jednakze, w przypadku przedstawienia
cyklu publikacji powigzanych tematycznie, majacych stanowi¢ osiggnigcie naukowe, nie
wydaje sie konieczne wprowadzanie dodatkowych pozycji.

Recenzent jest zdania, ze przedstawiony zestaw publikacji doktora inzyniera
Sylwestra Zelaznego mozna uzna¢ za cykl jednotematyczny ze wzgledu na sposéb
podej$cia do zagadnienia z zakresu ochrony $rodowiska jakim jest zagospodarowanie
odpadoéw z wybranych (dwdéch) gatezi przemystu. Jest to obszerny material: 22-2=20
zaproponowanych pozycji. Chociaz z przedstawionego opisu badan naukowych nie
zawsze wynika jednoznaczny, samodzielny/autorski udziat Habilitanta w
podejmowanych pracach, to po wnikliwej analizie dokumentacji, moze uznac, ze
dorobek ten stanowi wystarczajagcy wkiad Autora w rozwdj dyscypliny naukowej -
inzynierii srodowiska.

Bardzo dobrze nalezy ocenié¢ fakt, Ze cykl artykutéw, stanowigcy podstawe
procedury habilitacyjnej, powstat w znacznej mierze w oparciu o badania w
warunkach petnoskalowych, choé rozwigzania indywidualne realizowane byly w
warunkach laboratoryjnych. Dobrze nalezy oceni¢ takze zaproponowane procedury
badawcze, ktdre mogg by¢ zastosowane w rozwigzaniach probleméw zwigzanych ze
szczegblnie waznym zagadnieniem, dotyczacym poprawy $rodowiska naturalnego,
,skazonego” w wyniku dzialan przemystu gérniczego i energetyki.

Reasumujgc, uwazam iz wybor tematyki i zakresu badan, a takze opracowanie
proponowanych procedur nalezy uzna¢ za trafny, wpisujacy si¢ w nurt
najwazniejszych prac badawczych nie tylko o zasiegu krajowym, co potwierdza ich
zasadno$¢ w zakresie naukowym. Opisane w osiaggnieciu wnioski naukowe oparte




zostaty na znacznej wiedzy teoretycznej i niewgtpliwie o umiejetnosci praktycznej
Habilitanta. Poniewaz tematyka prac badawczych, ktérych wynikiem jest cykl
publikacji dotyczy bardzo waznych obecnie kierunkéw badan, prowadzacych do
rozwigzania waznych probleméw inzynierii $rodowiska, stwierdzam, ze cyKkl
publikacji spetnia wymagania okreslone w Art. 16 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003
r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (z p6zniejszymi zmianami) dotyczgcymi osiggniecia naukowego.

4. Ocena spetnienia wymogu , istotnej aktywnosci naukowej”

Habilitant, w swojej pracy zawodowej, od wieku lat zajmowat si¢ zagadnieniami

zwigzanymi z zagospodarowaniem odpadéw przemystowych. Wér6éd nich mozna
wyrézni¢ nastepujgce zagadnienia (tematy uzupeiniajgce do cyklu osiggnigcie
naukowe):

a) synteza klinkieru cementowego w wysokich temperaturach,

b) wytworzenie materiatlu wigZzacego na bazie geopolimerow,

¢) zagospodarowanie odpadéw z elektroniki,

d) ograniczenie emisji SOz oraz NOx z przemystu,

e) pozyskiwanie energii ze zrédet niekonwencjonalnych,

f) rozpoznanie mozliwo$ci likwidacji zbiornika odpadéw niebezpiecznych

i szkodliwych po zaktadach ,Gdérka” w Trzebini,

g) technologia odzysku siarczanu(VI) potasu z odpadu pochodzacego z
produkcji biopaliw,

h) odpady z proceséw przerdbki popiotéw ze spalania osadow $ciekowych.

Wynikiem tych prac bylo opracowanie Kkoncepcji prowadzacych do rozwigzan
technologicznych znajdujacych zastosowanie w minimalizacji negatywnych skutkéw
dziatan zaktadéw przemystowych. Do nich naleza migdzy innymi:

>

>

opracowanie metody zagospodarowania popiotéw lotnych z energetyki, z
ktérych mozna otrzymac produkt wysokiej jakoSci;

utworzenie polimeru (metodg dyfraktometryczng) o wiasciwosciach
wytrzymato$ciowych poréwnywalnych ze spoiwami gipsowo-anhydrytowymii
(produkcja materiatéw budowlanych);

opracowanie metody termicznego przeksztatcania odpadowych elektronicznych
obwodow drukowanych;

opracowanie koncepcji zmiany technologii wytwarzania kwasu siarkowego -
propozycja zmiany wg standardéw DK/DA (podwdjna konwersja/podwojna
absorpcja) lub TK/TA (wielostopniowa konwersja/wielostopniowa absorpcja)
oraz analiza wplywu modernizacji technologii na emisje¢ SOz opracowanie
skutecznej metody redukcji emisji NOx do atmosfery (metoda redukcji tlenkow
azotu polegajagca na wprowadzeniu wtérnego Kkatalizatora w reaktorze do
katalitycznego utleniania amoniaku);
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> opracowanie koncepcji elektrowni termojadrowej DEMO opartej na modelu AB
PPCS oraz przedstawienie symulacji dziatania systemu zmiany energii cieplnej w
elektryczng (zastosowano program CHEMCAD 6.2); przeanalizowano zalety i
wady paliwa wodorowego jako alternatywy dla paliw kopalnych w transporcie
pod katem wplywu na $rodowisko;

> opracowanie mozliwoséci likwidacji sktadowiska odpadéw po produkcji
wodorotlenku sodu i glinu (ze wzgledu na ochrone wéd powierzchniowych i
podziemnych), oraz opracowanie koncepcji/mozliwo$ci ich unieszkodliwienia;

> opracowanie metody odzysku siarczanu(VI) potasu z pozostatosci glicerolowej
po otrzymywaniu biodiesla oraz metody utylizacji odpadu glicerolowego z
produkcji biodiesla (termiczna obrébka odpadu i termiczne wyKorzystaniu
sktadnikéw organicznych wraz odzyskiem siarczanu(VI) potasu jako pozostatosci
po spaleniu - naw6z mineralny, odzysk energii);

> opracowanie metody otrzymywania dodatku surowcowego do produkcji
klinkieru cementowego oraz skladnika kompozytéw cementowych (fugowanie
popioléw ze spalania osadéw $ciekowych za pomocg kwasu azotowego(V) i
fosforowego(V)).

Kazde z wymienionych zagadniefi zostalo opisane doktadnie (pkt. 5.1

Autoreferatu) i udokumentowane 1-2 publikacjami naukowymi: 6 artykutow z listy A; 3
artykuly z listy B MNiSW; 3 rozdzialy w monografiach; 1 patent; 1 publikacja w mat.
konf.).
Byly to dzialania zespotowe, co jest sprawg zrozumialg, ze tego typu przedsigwzigcia
wymagajg pracy w zespole. Biorgc jednak pod uwage w jakim celu analizowana jest
powyzsza aktywno$¢ dr inz. Sylwestra Zelaznego, wydaje sie zasadnym aby Habilitant
zamie$cit informacje o swoim indywidualnym wktadzie w prace zespotowsg, co
wzmocnitoby przeswiadczenie o znaczeniu prowadzonych samodzielnie badan przez ich
Autora.

Ponadto w dorobku Autora znajduja sie réwniez realizowane prace badawcze
(wg zal. 5 dokumentacji):
1. oryginalne osiggniecia projektowe i technologiczne: 15 pozycji (poz. II B)
2. patenty: dodatkowe 2, nie wymienione w osiggnieciu naukowym (poz. II C)
3. opinie, ekspertyzy: 9 opinii (poz. Il F)
4. kierowanie i udziat w miedzynarodowych i krajowych projektach badawczych: 5
realizacji (poz. I1])
5. wygloszenie referatéw na konferencjach krajowych i miedzynarodowych: 24
wydarzenia (poz. II L).
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Analiza bibliometryczna dorobku Habilitanta
(wg Analizy bibliometrycznej publikacji sporzqdzonej przez Oddz. Inf. Nauk. Bibl. PK -

stan na dzien 22.03.2019)

Dr inz. Sylwester Zelazny jest autorem lub wspétautorem:
I. Przed doktoratem:
- 4 pozycje literaturowe (1993, 1994, 1995, 1998) - brak danych o punktacji
II. Po doktoracie:
1. oryginalnych petnotekstowych artykutéw naukowych (bez streszczen zjazdowych i
konf, prac w suplementach czasopism, listow do redakcji oraz udzialu Autora
wymienionego w dodatku (appendix) jako uczestnika badan wieloosrodkowych):

- w czasopismach z IF z listy A indeks. w bazie WoS - liczba prac 15, pkt 240
- w czasopismach z listy A bez [F - liczba prac 1, pkt 10

- w czasopismach z listy B - liczba prac 7, pkt. 44

- w czasopismach spoza list MNiSW - liczba prac 8, pkt 0

2. publikacje w recenzowanych materiatach konferencyjnych w czasopi$mie
- liczba prac 2
- w czasopismach uwzglednionych w WoS - liczba prac 1
3. publikacje w recenzowanych materiatach konferencyjnych w ksigzkach
- liczba prac 14
- uwzglednionych w bazie WoS - liczba prac 1, pkt 10
4, rozdzialy w monografiach - liczba prac 5, pkt 32

Suma punktow: 336
Sumaryczny IF: 8.007

Informacje o cytowaniach publikacji w bazach Web of Science i Scopus:

Wos:

Liczba publikacji zarejestrowanych w bazie WoS: 20

h-index = 4

Laczna liczba cytowan: 40 w 30 publikacjach (z wykluczeniem autocytowarn: 28)
Scopus:

Liczba publikacji zarejestrowanych w bazie Scopus: 20

h-index = 3

Laczna liczba cytowan: 26 w 18 publikacjach (z wykluczeniem autocytowan: 19)

W podsumowaniu zasadnicze] czeéci recenzji uznaje, Ze dorobek naukowy dr
inz. Sylwestra Zelaznego spelnia wymagania okre$lone w Art. 16 ust. 1 Ustawy z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki, z pOzniejszymi zmianami.
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5. Ocena w zakresie dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego,
organizacyjnego oraz informacja o wspélpracy miedzynarodowej

5.1. Dorobek dydaktyczny

Dr inz Sylwester Zelazny posiada znaczacy dorobek dydaktyczny, w
szczegdlno$ci w zakresie promotorstwa prac dyplomowych dorobek ten mozna
okresli¢ jako bardzo dobry.

Analizujac obszary aktywno$ci Habilitanta na przestrzeni od 2000 do 2018 roku,
recenzent wymienia te, ktére uwaza za najwazniejsze:

1. Prowadzenie wykladow, ¢wiczen, projektéw oraz zaje¢ laboratoryjnych
zwigzanych z technologig chemiczng oraz ochrong $rodowiska. Wiekszo$¢ z nich
udostepniona jest studentom na platformie Moodle. Z uwagi na szeroka wspoliprace
Habilitanta z przemystem, nauczanie uwzglednia innowacyjne rozwigzania
stosowane w przemysle.

R

¢ Podstawy technologii - wyktad

% Gospodarka surowcami i odpadami - wyktad

% Ochrona Srodowiska w Technologii Chemicznej - wyktad

% Proekologiczne Technologie Nieorganiczne - wyktad

% Surowece i Procesy Technologiczne - wyktad

% Projekt Technologiczny - wyktad

% Technologie materialéw wigzacych betonu - wyktad

¢+ Projekt Technologiczny - projekt

% Surowce i Procesy Technologiczne - ¢wiczenia

% Wybrane dziaty technologii nieorganicznej - laboratoria (Habilitant uruchomit

cztery nowe stanowiska do ¢wiczen opracowujgc do nich instrukcjg)

2. Na Wydziale Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej byt
promotorem 30 prac inzynierskich oraz 39 prac magisterskich. W tych zestawieniach
dominujg prace powigzane z przemystem. Byl recenzentem o. 15 prac inZynierskich i ok.
40 prac magisterskich. Ponadto byt promotorem pomocniczym juz zrealizowanej pracy
doktorskiej.

3. Aktywna dzialalnoé¢ w kole naukowym - udzial w Uczelnianych Sesjach
Studenckich K6t Naukowych, w tym réwniez w sesjach miedzynarodowych.

4, Organizacja praktycznych zaje¢ dla studentéw - liczne wycieczki do
zaktadow celem podniesienia wiedzy praktycznej studentow.

5. Kierownictwo dwoma grantami ukierunkowanych na podniesienie wiedzy
praktycznej; organizacja licznych stazy przemystowych w ramach tych projektéw.
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5.2. Dorobek popularyzatorski i organizacyjny:

1. Uczestnictwo w programach europejskich oraz innych programach
miedzynarodowych i krajowych (wg zat. 5, poz. IIl A) :
e Ocena mozliwych Kierunkéw recyklingu ciezkich i rzadkich metali
odzyskanych
z odpadowych produktéw spalania, 2015-2016, grant badawczo-rozwojowy,
RAREASH ERA-MIN/ RAREASH/01/2015, wykonawca

. Otrzymane nagrody i wyrdznienia (wg zat. 5, poz. Il D)
Medal Srebrny za diugoletnia stuzbe od Prezydenta RP, 2012

* Nagroda Rektora PK : Zespotowa I stopnia za osiggniecia organizacyjne, 2012
3. Cztonkostwo w miedzynarodowych i krajowych organizacjach oraz towarzystwach

naukowych (wg zat. 5, poz. Il H):
e Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Przemystu Chemicznego, cztonek od
2013r.
e (Czlonek Komisji Regulaminowo - Statutowej SITPChem na lata 2014-2018
4, Odbyte staze w os$rodkach naukowych i akademickich krajowych i zagranicznych
(wg zat. 5 poz. IIIL):
o Francja, Uniwersytet im. Pasteura w Strasbourg, Ecole d’Application des Hauts
Polymers Staz naukowy, 01.12.1993-28.02.1994, trzymiesigczny staz naukowy
w ramach programu TEMPUS
o Rosja, Iwanowski Panstwowy Uniwersytet Chemiczno-Technologiczny w
Iwanowie, Staz naukowy, 1 miesigc 1999
o Polska, Fabryka Kosmetykéw Miraculum, Staz przemystowy, 1.01.2002-
12.04.2002
o Republika Czeska, VSB, Staz naukowy, 29.04.2013 - 29.07.2013,
trzymiesieczny staz naukowy, finansowany w ramach projektu Politechnika
XXI wieku - program rozwojowy Politechniki Krakowskiej najwyzszej jakoSci
dydaktyka dla przyszilych polskich inzynieréw realizowanego na podstawie
umowy nr UDA-POKL.04.01.01-00- 029/10-00, NCBIR;
o Republika Czeska, VSB, Staz naukowy, 22.04.2014 - 23.07.2014,
trzymiesieczny staz naukowy, finansowany w ramach projektu Politechnika
XXI wieku — program rozwojowy Politechniki Krakowskiej najwyzszej jakoSci
dydaktyka dla przyszitych polskich inzynieréw realizowanego na podstawie
umowy nr UDA-POKL.04.01.01-00-029/10-00, NCBIR;
5. Wykonanie ekspertyz lub innych opracowan na zaméwienie, w ktérych Habilitant
byt kierownikiem wykonywanych prac: ilo§¢ pozycji 5 (wg zat. 5, poz. 11l M)
6. Wykonanie 25 recenzji artykutéw naukowych w wiekszosci dla ,Inzynierii
Mineralnej” (Journal of the Polish Mineral Engineering Society) oraz 1 recenzji do
Thermal Science (wg zat. 5, poz. I1I P)
7. Osiggniecia organizacyjne (wg zat. 5, poz. 111 Q)
1. Pelnomocnik Dziekana Wydziatu [iTCh ds. praktyk od 2008r. do teraz

[N}
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2. Pelnomocnik Dziekana Wydziatu liTCh ds. Festiwalu Nauki od 2008r. do teraz

3. Przedstawiciel Uczelnianej Komisji Rekrutacyjnej (UKR) ds. studiéw
stacjonarnych i niestacjonarnych I i Il stopnia od 2014r. do 2018r.

4. Udziat w Komisjach Egzaminacyjnych prac dyplomowych na Wydziale
InZynierii i Technologii Chemicznej

5. Udziat w Komisji Egzaminacyjnej prac Inzynierskich w VSB - Technicka
Univerzita Ostarava, Hornicko-geologicka fakulta, Czechy, w latach 2014-2018
12018-2022

6. Kierownik projektu ,Kompetencje startem do kariery inzyniera”, umowa nr
POKL 04.01.01-00-189/14 z Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki

7. Cztonek Komisji Regulaminowo - Statutowej SITPChem na lata 2014-2018

8. Kierownik projektu ,Czas na staz”, umowa nr POWR.03.01.00-00-5S052/17 z
Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj

9. Udziat w pracach Zespoty, ktéry opracowat wytyczne i uruchomit nowy
kierunek na Wydziale Inzynierii i Technologii Chemicznej - Chemia Budowlana

W_podsumowaniu pkt 5. recenzji stwierdzam, ze dorobek dydaktyczny,
popularyzatorski, organizacyjny oraz osiggniecia w zakresie wspoétpracy
miedzynarodowej dr inz. Sylwestra Zelaznego sg bardzo dobrym dorobkiem i

spetniajg wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

6. Whniosek koricowy

Po dokonaniu szczegétowej oceny osiggniecia naukowego, aktywno$ci naukowej
oraz dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego, organizacyjnego i w zakresie
wspbtpracy miedzynarodowej uwazam, Ze osiagniecia dr inz. Sylwestra Zelaznego
spelniaja kryteria okreslone w Art. 16 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003
nr 65 poz. 595), z pdzZniejszymi zmianami oraz Rozporzadzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego (Dz. U. z 2011 r. nr 196 poz. 1165 z pdZniejszymi zmianami),
precyzujgcego kryteria oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego.

Przedktadam wniosek o dopuszczenie dr inz. Sylwestra Zelaznego do dalszych
etapéw postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych/nauk
inzynieryjno-technicznych, w  dyscyplinie inzynieria $rodowiska/inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka.
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Dr hab. inz. Matgorzata Cimochowicz-Rybicka
Profesor Politechniki Krakowskiej
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