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Wprowadzenie

Strategia badawcza Wydziatu Inzynierii Srodowiska (WIS) PK na lata 2016 - 2020 opiera sie

na zatozeniach strategii rozwoju Politechniki Krakowskiej (PK) okreslonej w Zatgczniku do uchwaty

Senatu PK nr 43/0/052011 oraz na wytycznych zamieszczonych w pismie Prorektora PK ds. Nauki,

prof. dr hab. inz. Tadeusza Tatary, z dnia 3.10.2016, w sprawie: , Przygotowania/zaktualizowania

strategii badawczej Wydziatéw i Instytutéw PK do 2020 roku”. Strategia badawcza WIS uwzglednia

réwniez zmiany w funkcjonowaniu i finansowaniu szkolnictwa proponowane przez Ministerstwo

Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW), ktére majg zaczgé obowigzywaé od 1.10.2018 roku.

Giéwne zatozenia strategii rozwoju Wydziatu Inzynierii Srodowiska

ze szczegllnym uwzglednieniem strategii naukowo-badawczej

Biorac pod uwage zatozenia strategii PK oraz wytyczne MNiSW, Wydziat Inzynierii Srodowiska

zdefiniowat nastepujace cele strategiczne:

1)

2)

wydziat bedzie rozwijat sie w takich obszarach naukowo-badawczych, ktére
nie duplikujg tematyki rozwijanej na innych wydziatach PK, lecz jg uzupetniajg
oraz sg zgodnie obszarami naukowymi nalezagcymi do  dyscypliny OECD
JInzynieria Srodowiska”, tzn.:

a) Inzynieria Srodowiska, w szczegdlnosci: hydrologia i hydraulika, gospodarka wodna

i inzynieria zasobodw wodnych (zwana dalej w skrécie: inzynieria i gospodarka wodna),
melioracja, zaopatrzenie w wode, cieptownictwo i ogrzewnictwo, wentylacja,
klimatyzacja, chtodnictwo, unieszkodliwianie $ciekdw i odpaddw;

b) Monitoring i ochrona Srodowiska oraz ksztattowanie Srodowiska;

c) Geoinzynieria, w szczegélnosci: geologia i geofizyka inzynierska, hydrogeologia,
geotechnika, geomechanika;
d) Energetyka, w szczegdlnosci: odnawialne Zrdédta energii;

e) Biotechnologie sSrodowiskowe.

Rozwdj oferty dydaktycznej poprzez sukcesywng modyfikacje planu studidow na juz
istniejgcych kierunkach i specjalnosciach oraz otwieranie nowych kierunkéw i specjalnosci,
tak aby dostosowywa¢ oferte do zmieniajgcy sie potrzeb rynku i wymogdw pracodawcow.
Obecna oferta edukacyjna wydziatu jest w petni zgodnie obszarami naukowymi nalezgcymi

do dyscypliny OECD , Inzynieria Srodowiska”, a ksztatcenie odbywa sie na kierunkach:



3)

4)

5)

b)

f)

»Iinzynieria srodowiska” — tematyka studiéw zbiezna jest z nastepujgcymi obszarami
naukowymi OECD: inzynieria i gospodarka wodna, zaopatrzenie w wode, cieptownictwo
i ogrzewnictwo, wentylacja, klimatyzacja, chtodnictwo, monitoring i ochrona srodowiska,
unieszkodliwianie $ciekdw i odpaddw;

»,Budownictwo” specjalizowane w kierunku geo-inzynierii i hydro-inzynierii; tematyka
studidw zbiezna jest z nastepujgcymi obszarami naukowymi OECD: hydrologia
i hydraulika, inzynieria i gospodarka wodna, melioracja, geotechnika, geomechanika,
hydrogeologia, geologia inzynierska, geodezja, geofizyka inzynierska;

,Gospodarka przestrzenna” — kierunek miedzywydziatowy (WIS — WIL — WA); tematyka
studidw zbiezna jest z nastepujgcymi obszarami naukowymi OECD: hydrologia
i hydraulika, inzynieria i gospodarka wodna, melioracja, geodezja inzynierska
i satelitarna, geofizyka inzynierska, system informacji o terenie (SIT), system informacji
geograficznej (GIS);

»,Odnawialne zrédta energii i infrastruktura komunalna” — tematyka studidw zbiezna jest
z nastepujagcymi obszarami naukowymi OECD: energetyka, hydrologia i hydraulika,
gospodarka wodna, zaopatrzenie w wode, cieptownictwo i ogrzewnictwo, wentylacja,

klimatyzacja, chtodnictwo.

Rozwdj badan naukowych w kooperacji z jednostkami krajowymi i miedzynarodowymi, ktory

zapewni transferu nowych technologii do przemystu, w zakresie:

a)
b)
c)

d)

e)

hydro-inzynierii i geo-inzynierii,

zaopatrzenia w wode i oczyszczania Sciekow,

monitoringu i ochrony powietrza, wody i gleby,

instalacji wodnych, gazowych, kanalizacyjnych i elektrycznych w skali miast i w skali
poszczegdlnych budynkéw,

instalacji grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Wyksztatcenie systemu kreujgcego liderdw naukowych skupiajgcych wokét siebie zespoty

badawcze (z przewagg interdyscyplinarnych).

Osiggniecie i utrwalanie stabilnosci finansowe] wydziatu poprzez wytworzenie systemu

ciggtego pozyskiwania Srodkow budzetowych (projekty NCN i NCBiR, granty unijne

i ministerialne) oraz pozabudzetowych (zlecenia i ekspertyzy dla przemystu) na cele rozwoju

badan naukowych, wzrostu kompetencji dydaktycznych oraz modernizacji infrastruktury

dydaktycznej i badawczej oraz jej utrzymania.



Rozwdj naukowy Wydziatu Inzynierii Srodowiska oparty jest na strategiach rozwoju

poszczegdlnych katedr i zaktadu, wchodzacych w sktad wydziatu, tzn.:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Katedra Inzynierii i Gospodarki Wodnej ($-1),

Zaktad Geoinzynierii i Konstrukgji Inzynierskich (S-2),

Katedra Wodociagdw, Kanalizacji i Monitoringu Srodowiska (S-3),

Katedra Technologii Srodowiskowych (S-4),

Katedra Proceséw Cieplnych, Ochrony Powietrza i Utylizacji Odpadéw (S-5),

Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji, Klimatyzacji i Chtodnictwa ($-6).

Gtéwne zatozenia strategii rozwoju poszczegdlnych katedr i zaktadu, zamieszczono w dalszej czesci

dokumentu.

1)

2)

3)

Opis tematyki badawczej jednostek organizacyjnych WIS

Katedra $-1 prowadzi badania naukowe i stosowane w obszarach:

a) hydrologii, hydrauliki, hydrogeologii,

b) gospodarki wodnej,

c) inzynierii wodnej,

d) zagrozen naturalnych i bezpieczenstwa budowli hydrotechnicznych,

e) zagadnien z zakresu GIS.

Zaktad S-2 prowadzi badania naukowe i stosowane w obszarach:
a) mechaniki gruntéw i fundamentowania,

b) konstrukcji betonowych,

c) geologii i geofizyki inzynierskiej,

d) geodezji inzynieryjnej i satelitarnej,

e) zagadnien z zakresu SIT.

Katedra $-3 prowadzi badania naukowe i stosowane w zakresie:

a) analizy jakosci materiatdw stosowanych do budowy systemow
wodociggowych i kanalizacyjnych,

b) analizy niezawodnosci dziatania wodociggdw i kanalizacji,

c) badania wptywu korozji na stan techniczny kanatdw,

d) badania transportu osadéw Sciekowych,
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4)

5)

6)

1)

e) modelowania matematycznego kanalizacji,
f) analizy dziatania hydroseparatoréw jako przelewéw burzowych w kanalizacji

ogoélnosptawnej.

Katedra $-4 prowadzi badania naukowe i stosowane w zakresie:
a) technologii sciekdw komunalnych i przemystowych,
b) sanitacji i utylizacji osadéw sciekowych,

c) opracowania proceséw technologicznych stosowanych do uzdatniania wody.

Katedra $-5 prowadzi badania naukowe i stosowane w zakresie:

a) odzysku i wykorzystania gazu wysypiskowego,

b) odsiarczania i odazotowania spalin oraz kontroli ich sktadu,

c) wykorzystaniu techniki fluidalnej w procesach spalania,

d) opracowywania i wdrazania urzadzen do termicznego unieszkodliwiania odpadéw przy
wykorzystaniu techniki fluidalnej,

e) wykorzystania i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych i niebezpiecznych,

f)  badania cieplnych instalacji solarnych.

Katedra $-6 prowadzi badania naukowe i stosowane w zakresie:

a) efektywnych i proekologicznych systemdéw ogrzewania i wentylacji,

b) optymalizacji systemoéw klimatyzacyjnych i ziebniczych,

c) audytéw energetycznych oraz ocen systeméw cieplnych budynkéw,

d) wprowadzania proekologicznych rozwigzan w chtodnictwie i klimatyzaciji,

e) badania wiasciwosci cieplnych komponentéw budowlanych.

Gtowne kierunki badawcze katedr i zaktadu w powigzaniu z wyrdzniajacymi sie
zespotami badawczymi oraz uwzgledniajgce rozwoju spoteczno-gospodarczego
wybranych obszarow funkcjonowania panstwa

Priorytetowe kierunki badawcze katedry S-1 to:
a) kompleksowe podejscie do ochrony przed powodzig i suszg,

b) utrzymanie koryt rzek i ekosysteméw rzecznych rzecznych z uwzglednieniem

uwarunkowan geomorfologicznych i przyrodniczych,



2)

3)

4)

5)

c) zasady planowania w gospodarce wodnej oraz okreslanie warunkéw korzystania z wod,
d) ochrona i rekultywacja istniejgcych zbiornikéw retencyjnych,

e) monitoring stanu i ocena bezpieczenstwa obiektéw hydrotechnicznych,

Priorytetowe kierunki badawcze zakfadu $-2 to:

a) zaawansowane modelowanie komputerowe oraz badania eksperymentalne
w odniesieniu do podtoza gruntowego oraz betonu, z wykorzystaniem odpowiedniej
aparatury pomiarowej do badan laboratoryjnych i terenowych.

b) prace naukowe z zakresu geofizyki, m.in.: rozwdj technik przetwarzania cyfrowych
danych pomiarowych, wizualizacja obrazéw cyfrowych, rozwdj algorytmdw inwersyjnych,
zastosowania sztucznej inteligenci w interpretacji geofizycznej,

c) w zakresie geodezji i kartografii - rozwdj klasycznych technik pomiarowych, technik
teledetekcyjnych (m.in. satelitarna interferometria radarowa DInSAR) oraz technik

analizy i przetwarzania obrazéw uzyskiwanych ze skaningu laserowego.

Priorytetowe kierunki badawcze katedry S-3 to:

a) badanie i przeciwdziatanie procesom korozyjnym,

b) monitoring Srodowiska przez dodanie elementéw monitoringu ilosciowego w kanalizacji,
tak w zakresie metod przeno$nych jak i stacjonarnych,

c) badania hydraulicznych urzadzen do uzdatniania wody i oczyszczania sciekow.

Priorytetowe kierunki badawcze katedry S-4 to:
d) badan nad wykorzystaniem archeanéw w technologii $ciekow,

e) prowadzenie badan nad zastosowaniem zoolitéw w technologii wody i Sciekdw.

Priorytetowe kierunki badawcze katedry S-5 to:

a) wykorzystanie techniki fluidalnej w procesach spalania, rozwéj techniki fluidalnej,

b) badania proceséw w ztozach fluidalnych (oczyszczanie gazéw ze zwigzkéw halogendw,
siarki, NOx),

c) pomiary cieplnych systemdéw sterowania i automatyzacji, modelowanie wtasnosci
termofizycznych czynnikdéw termodynamicznych i ich mieszanin,

d) modelowanie matematyczne proceséw przeptywowo-cieplnych w urzadzeniach

i aparaturze,



e) badania i modelowanie systemow gospodarki odpadami,

f) badania termicznego przetwarzania substancji o niskiej kalorycznos$ci w tym odpadéw,

g) optymalizacja parametrow wymiennikéw ciepta, monitoring i sterowanie w procesach
cieplno-przeptywowych z zastosowaniem metod tomografii procesowej,

h) badania nad optymalizacjg systemow cieptowniczych oraz instalacji grzewczych

i Zrédet ciepta.

6)  Priorytetowe kierunki badawcze katedry $-6 to:
a) modelowanie proceséw wymiany ciepta w budynkach i komponentach budowlanych
(okna, $ciany ostonowe, materiaty izolacyjne),
b) wykorzystanie energii odnawialnych w cieptownictwie i ogrzewnictwie,
c¢) badaniach nad realizacjg proceséw wentylacji i klimatyzacji w tym z wykorzystaniem
akumulacji ciepta poprzez stosownie materiatéw zmieniajgcych faze (PCM),
d) optymalizacji obiegdw lewobieznych ziebiarek i pomp ciepta,

e) badaniach nowoczesnych ekologicznie mieszanin ziebnikéw.

Planowany rozwdj aktywnosci WIS dla pozyskiwania srodkéw finansowych
na realizacje tematdw badawczych
Zintensyfikowane bedg starania o pozyskanie srodkdw zewnetrzne na badania naukowe oraz
prace rozwojowe z nastepujgcych zrdédet:
1)  z Narodowego Centrum Nauki - NCN,
2) z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju - NCBIR,
3)  z programu ramowego Unii Europejskiej ,Horyzont 2020”,
4)  z krajowych projektéw badawczo-rozwojowych finansowanych ze srodkéw strukturalnych UE,
w ramach Programéw Operacyjnych: regionalnych oraz , Infrastruktura i Srodowisko”,
5) z projektéw badawczo-rozwojowych, realizowanych na zaméwienie podmiotéw

gospodarczych i administracyjnych, a takze na zamoéwienie samorzadu terytorialnego.

Planowane uczestnictwo/organizacja konferencji naukowych
i naukowo-technicznych

Planuje sie szerszy udziat w konferencjach miedzynarodowych i krajowych, zapewniajgcy

publikacje z listy A i B czasopism punktowanych.



Zaktad Geoinzynierii i Konstrukgji Inzynierskich (S-2) organizuje od 1988 roku ogdlnopolska
konferencje naukowag nt. ,Metody Komputerowe w Projektowaniu i Analizie Konstrukgcji
Hydrotechnicznych”; na lata 2016-2020 zaplanowano kolejne edycje konferencji.

Katedra Inzynierii i Gospodarki Wodnej (S-1) od dwudziestu lat jest wspétorganizatorem
ogéblnopolskiego sympozjum naukowo-technicznego pn. "HYDROTECHNIKA", ktére specjalizuje sie
w zagadnieniach zwigzanych z gospodarka i inzynierig wodng oraz zagrozeniami naturalnymi. Na
lata 2016-2020 zaplanowano dalsze edycje sympozjum.

Katedra Wodociggdéw, Kanalizacji i Monitoringu Srodowiska (S-3) planujemy organizacje
konferencji krajowej dotyczacej systeméw wod.-kan. i uwzglednienia obliczen ich niezawodnosci
w projektowaniu. Wspétorganizatorem tej konferencji obok katedry $-3 bedzie MPWiK Krakéw.
Oficjalna nazwa konferencji to: ,Zastosowanie niezawodnosci i bezpieczeistwa w Inzynierii

Srodowiska”.

Publikacje

Plany wydawnicze sg ukierunkowane przede wszystkim na czasopisma z listy A i B, w tym

pokonferencyjne oraz na wydawnictwa monograficzne.

Uczestnictwo w stazach naukowych i wymiana miedzynarodowa

pracownikow i doktorantéw WIS

Wymiana miedzynarodowa pracownikéw i doktorantéw prowadzona jest w ramach statej
wspotpracy WIS z:
1) CEMAGREF - obecnie IRSTEA (Francja),
2)  Ecole Centrale de Lille (Francja),
3)  TU Berlin,
4)  Universitat Bergakademie Freiberg (Niemcy),
5)  Swarthmore College (USA),
6)  National University of Ireland,
7)  University of Perugia (Wtochy),
8)  KTH Royal Institute of Technology (Szwecja).



Wspaétpraca z innymi jednostkami PK, innymi uczelniami

i jednostkami naukowymi w kraju i zagranica

Wydziat Inzynierii Srodowiska prowadzi szeroka wspoétprace z jednostkami badawczymi

w kraju i za granicg; gtdéwni partnerzy to:

1)

2)
3)

4)

5)

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)

Politechnika Krakowska: WM, WIL - Instytut Mechaniki Budowli oraz Instytut Materiatéw
i Konstrukcji Budowlanych, WA - Instytutem Architektury Krajobrazu, WIiTCh;

uczelnie krakowskie: AGH, Uniwersytet Rolniczy, Uniwersytet Ekonomiczny;

uczenie krajowe: Politechnika Warszawska, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
Politechnika Wroctawska, Uniwersytet Slgski, Politechnika Swietokrzyska;

instytuty naukowo-badawcze krajowe: Instytut Ochrony Przyrody PAN (Krakéw), IMGW-PIB
(Warszawa), Instytut Geofizyki PAN (Warszawa), Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energig PAN (Krakow);

jednostki zagraniczne: IRSTEA (Francja), TU Berlin, Ecole Centrale de Lille (Francja),
Universitat Bergakademie Freiberg (Niemcy), Swarthmore College (USA), National University
of Ireland, University of Perugia (Wtochy), KTH Royal Institute of Technology (Szwecja),

Uniwersytet Techniczny w Réwne (Ukraina).

Wspoétpraca WIS z przemystem

Jednostki organizacyjne WIS wspétpracuja z:

MPW: K w Krakowie oraz innymi przedsiebiorstwami wodociggowymi,

Panstwowym Gospodarstwem Wodnym "Wody Polskie" i jego agendami regionalnymi,
z zarzadcami zbiornikdw retencyjnych,

KGHM Polska Miedz S.A.,

Kopalnig Wapienia Czatkowice,

Kopalnig Soli Wieliczka,

firma Budimex,

firma GEOTEKO,

firma Soley,

a takze z wieloma firmami konsultingowymi - krajowymi i miedzynarodowymi.



Propozycja wdrazania mtodych pracownikow naukowych i doktorantow

w dziatalno$é naukowo-badawcza WIS

Mtodzi pracownicy uczestnicza w badaniach statutowych wtasnych w ramach srodkéw DS-M
oraz sg wspoétwykonawcami badan DS. Mfodzi pracownicy sg rowniez wykonawcami w grantach

oraz w projektach przemystowych.

Analiza potrzeby zatrudnienia nowych pracownikéow

Z powodu malejacej liczby studentéw obecnie nie przewidujemy zatrudniania duzej ilosci
nowych pracownikéw. Niemniej jednak, w zwigzku z przewidywanymi odejsciami z pracy osdb,
ktére osiggnety wiek emerytalny, konieczne bedzie zatrudnienie pojedynczych o0séb
w poszczegblnych Instytutach. Wraz z uruchamianiem nowych kierunkéw studiow, pojawi sie

potrzeba zatrudnienia nowych pracownikow.
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